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Tematyka i cel badawczy niniejszej rozprawy doktorskiej dotyczą charakterystyki cieczy głęboko eutektycznych (DES) opartych na aminoalkoholach (3-aminopropan-1-olu, 2‑(metyloamino)etanolu i 2-(butyloamino)etanolu) i glikolach propylenowych (propano-1,2-diolu i propano-1,3-diolu) oraz oceny możliwości ich zastosowania do wychwytu ditlenku węgla ze strumieni gazowych. Ponadto, celem pracy było określenie wpływu wody na strukturę i zdolności sorpcyjne badanych mieszanin. Wyniki przeprowadzonych badań, poza wynikami dotyczącymi symulacji dynamiki molekularnej (MD), zostały opublikowane w siedmiu artykułach naukowych i stanowią podstawę niniejszej rozprawy. Część teoretyczna dysertacji obejmuje przegląd aktualnego stanu wiedzy na temat właściwości fizycznych DES, ich struktury oraz zdolności do pochłaniania ditlenku węgla. Ponadto, zawarto w niej podstawy teoretyczne symulacji MD oraz separacji gazów z użyciem membran ciekłych. W części poświęconej badaniom własnym omówiono wpływ akceptora i donora wiązania wodorowego DES na właściwości termiczne i fizyczne otrzymanych mieszanin. Opisano strukturę cieczy opartych na aminoalkoholach, uwzględniając przy tym wpływ obecności wody i powiązano ją ze zdolnością DES do absorpcji ditlenku węgla. Omówiono efektywność separacji CO2 przy użyciu unieruchomionych membran ciekłych opartych na DES zawierających glikole propylenowe. Analizę oparto na modelu rozpuszczalnościowo-dyfuzyjnym przenikania masy. W efekcie wskazano najbardziej efektywne układy spośród badanych oraz zaproponowano dalsze kierunki badań nad cieczami głęboko eutektycznymi i ich zastosowaniem w separacji gazów.
